iiiiiiniiiiiiiuiiiiiuiiiiiiiiiiuiiiiiiiiiiaiiiii 



@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Offenlegungsschrift 
®DE 19801 205 A1 



<a) Int. CI.®: 

B60Q9/00 

B 60 Q 5/00 
B 60 R 1/00 
G 08 G 1/16 



@ Aklenzeichen: 
(g) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



198 01 205.5 
15, 1-98 
30. 7.98 



@ Innere Prioritat: 
197 02 580. 3 



24.01.97 



(g) Anmelder: 

Volkswagen AG, 38440 Wolfsburg, DE 



@ Erfinder: 

Welsch, Frank, Dr., 38179 Schwulper, DE 



Die f olgencton Angaben sind den vom Anmelder eingereiehten Unteriagen entnommen 

(g) Akustische Warneinrichtung 

(§) Es wird erfindungsgemali eine akustische Warneinrich- 
tung vorgeschlagen, die eine Sensoranordnung mit meh- 
reren Sensoren zum Erfassen von Hindernissen in der 
Nahe eines Fahrzeugs und eine Lautsprecheranordnung 
mit mehreren Lautsprechern in der Fahrgastzelle zu r Wie- 
dergabe eines raumiichen Klangbtldes unnfaC^t. Die erfin- 
dungsgema&e akustische Warneinrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet dafJ je nach relativer Lage des Hindernis- 
ses gegenuber dem Fahrzeug durch die Lautsprecheran- 
ordnung ein raumiichorientiertesakustisches Warnsignal 
ausgegeben wird. 
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Bcschrcibung 

Die Ertindung be/.ichi stch auf eine akusiischc Warncin- 
richiung fiir cine Hinparkhilfe in cincni Kraft fahr/eug nach 
dcin Obcrbegrilf des Anspruchs 1. Insbesondere aber nichl 5 
ausschlieBlich bezieht sich die Hrlindung auf eine Wamein- 
richtung unter Ausnulzung von einer fur die Klangwicder- 
gabe in ein J''ahrzeug eingcbauien Lautsprecheranordnung, 

Modeme Karosscricn schranken insbesondere beini 
Riickwarliifahren die Sichr so cin, dal3 Hindemisse nur lO 
schlccht und in vielen Fallen iiberhaupt nicht erkennbar 
sind. Vor allcni bci nicdrigen Hindemissen wie Bcgrcn- 
zungssteinen oder Fahrzeugen Tiiii flachcr Moiorhaube ver- 
liert der Fahrer jedes Ciefuhl fur den tatsachlichen Absiand 
und kann dcshalb haufig den vodiandenen Parkrauni nichl. 15 
nutzen. Hinparkhilfen niit geeigneter Sensorik und entspre- 
chendera, in einer Sceuening iinplcmenuertem Sieuerungs- 
algoriihmus gcbcn den Absiand dcs Fahrzcugs zu cincni 
Hindemis direkt an. 

Eine solche Einparkhilfc ist aus DE43 13 054 bekannt. 20 
Bei dicsem Stand der Technik werden die Laulsprecher in 
der Fahrgastzelle verwendei, um ein akusrische Wamsignal 
auszugeben. Das akuslische Signal besteht dabei aus eine 
Keihe von Schallinipulsen, deren Rafe ansieigt, wenn sich 
der Absiand zwischcn deiu erfaBlen Hindemis und deui 25 
Xraftfahrzeug kleiner wird. 

Die Funktion dieser bekannlen Einparkhilfen beschrankt 
sich aber entweder auf die optischc Oder akustische Anzeige 
oder umfaBt zusiitzlich einen EingritT in die Fahrzeugsteue- 
rung durch Betadgen der Bremsen. Der Nachteil bei diesem 30 
Stand der Technik ist, daB der Fahrer nicht weiB* wo sich das 
Hindemis genau befindet. 

Ill Auto, Motor & Sport, Heft 22, 1996, Seite 74, wird 
eine weitere Einparkhilfe beschrieben, bei der deni Fahrer 
mitgeteilt wird, wie weit das Hindemis vor oder hinter sei- ^^ 
nem Fahrzeug noch entfemt isl. Da fiir den Fahrer aber i. a. 
nur Hindemisse relevant sind, die in seiner Fahnrichtung 
liegen, ist eine Unterscheidung zwischen vor und hinter dcm 
Fahrzeug liegenden Hindemissen nicht sehr hilfreich. 

Ziel der Ertindung ist es, eine Wameinrichtung anzuge- 40 
ben, mil der deni Fahrer eindeutig und uiiniittelbar die Lage 
und die Entfcmung eines Hindemisses in Bczug auf scin 
Fahrzeug mitgeteilt wird. 

Dieses 2UeJ wird mit einer akusdschen Warneinrichcung 
nach Anspruch 1 erreichL Die Unteransprudie beziehen sich 45 
auf vorteilhafte Weiterentwicklungen der crfindungsgeina- 
Ben akustischen Wameinrichtung. 

Es wird erfindungsgetnaB eine akuslische Wameinrich- 
tung vorgeschlagen, die eine Sensoranordnung mit niehrc- 
ren Sensoren zuni Erfassen von Hindemissen in der Nahe ei- 50 
nes Fahrzeugs und eine Lautsprecheranordnung mit mehre- 
ren Lautsprechem in der Fahrgastzelle zur Wiedergabe eines 
rauinlichen IGangbildes umfafit. Die erfindungsgemaBe 
akustische Wameinrichtung ist dadurch gekennzeichnet 
dafi je nach reiativer Lage des Hindemisses gegeniibcr dem 55 
Fahrzeug durch die Lautsprecheranordnung ein r^mlich 
orientiertes akustisches Wamsignal ausgcgeben wird. 

Neben der akustischen Ausgabe kann zusatzlich eine op- 
tische Anzeige auf einer cntsprechenden optischen Anzcige- 
vorrichtung erfolgen, Insbesondere kann auf der optischen 6*) 
Anzeigevorrichtung das Fahrzeug in verkleinertem MaBsiab 
dargcstellt sein, wobei der On des Hindemisses als Punkt 
neben deni Fahrzeug in entsprechendcr Lage zuni Fahneeug 
auf der Anzeigevorrichtung dacgestellt wird. 

In cincr bcvorzugtcn Ausfuhningsfonn der Erfindung 65 
werden die auszugebenden (akustischen bzw. optischen) Si- 
gnale je nach cingcstcllier Fahnrichtung dcs Falirzeugs se- 
lektiert. Das bedeutet, daB die Wameinrichtung Hindemisse 
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vor dein I 'ahrzeug ignoriert, wcnn der RUckwarusgang ein- 
gelegt wurdc, und unigekehrt. 

Bei einer bevorzugfcn Ausfiihrungsfomi der criindungs- 
geniafien akuKtischcn Warneinnchmng schallct diese sich 
erst ein. wenn die Fahrgeschwindigkcit des Fahr7.eugs auf 
unter 10 kni/h sinkt bzw. Abstande von unter 3 ni erkannt 
werden. 

Bci einer weiteren bevorzugien Ausfuhrungsforin der er- 
findungsgeniiiBen akustischen Wameinrichtung wird das 
Wamsignal niic cincr voiu Abstand abhangigcn Tonfolge 
bzw. Lautsiiirke ausgcgeben. 

Bei einer besonders bevorzugtcn Ausfuhmngsfomi der 
erfindungsgemaGen akustischen Wameinrichtung wird dcm 
Fahrer die Enifemung zum Hindemis akusiisch bzw. opiisch 
mitgeteilt. 

Femer ist bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhnings- 
fonn der ertindungsgemSBen akusdschen Wameinrichtung 
cine Fchlcrcrkcnnung zum Erfassen von Systcmfchlcm im- 
plementierl. 

Die erfindungsgemaBc akustische Wameinrichtung hat 
den Vorteil, daB sie uninittelbar verstandliche Ausgangssi- 
gnale ausgibt (akustische Signalc) und daB sie die Richtung 
sehr genau wiedergibt, in der das Hindemis liegt, ohne da6 
der Fahrer eine Anzeige beobachten muB, wodurch er von 
der Oberwachung der Uingcbung abgelenkt wurdc. Die op- 
tische Anzeige bei einer bevorzugtcn Ausfuhmngsform 
dient nur der "Feinabstinimung", wenn der Fahrer bis unniit- 
telbar vor das Hindemis fahren mochte. 

2xim besseren Verstandnis der Erfindung wird itn folgcn- 
den ein Ausfiihmngsbeispiel der akustischen Wameinrich- 
tung beschrieben, wobei Bezug auf die Zeichnungen ge- 
nommen wird. 

Fig. 1 zeigt scheniatisch eine Ausfuhmngsfomi der erfin- 
dungsgemaBen akustischen Wameinrichtung mit Abstands- 
sensoren und Lautsprechem in der Fahrgastzelle in einem 
GrundriB eines Fahrzeugs; 

Fig. 2 zeigt scheniatisch ein Blockschaitbild einer Aus- 
fuhmngsform der erfindungsgemaBen akustischen Wamein- 
richtung. 

In Fig. 1 ist die erfindungsgemaBe akuslische Wamein- 
richtung schemadscli dargestellt. I>ie Sensoranordnung 1 ist 
in ein Fahrzeug eingebaut, dessen GmndriB in der Figur ge- 
zeigt ist. Mit den starkeren Linien sind die gegen Aufprall zu 
schiitzenden Bereiche des Fahrzeugs markien. Dabei han- 
delt es sich im wesentlichen um die Frontpartie und die 
Heckpartie des Fahrzeugs. Diese Bereiche werden vor allem 
durch eingebaute Abstandssensoren der Sensoranordnung 1 
Uberwacht. Der Abtastbereich und die Abtastreichweite die- 
ser Sensoren ist mit den dargesteliten Kreissegmenten ange- 
deuteL Neben der Cberwachung nach vome oder nach hin- 
ten werden auch die bei Durchfahnen riickwarts (oder vcm*- 
warts) durch eine enge Einfahrt kritischen Eckbereiche des 
Fahrzeugs durch die Sensoranordnung erfaBt. Sontit unifaJBt 
die Sensoranordnung 1 in dieser Ausfuhmngsfonn einen 
Sensor vome links, vier Sensoren vome, einen Sensor vorne 
lechts und im wesentlichen die gleiche Anordnung hinten. 

Der einzelne Sensor kann dabei auf optischen oder akusti- 
schen MeBverfahren beruhen. Tn einer besonders bevorzug- 
tcn Ausfuhmngsform wird eine Vomchlung zum Bcsliin- 
nien des Absiandes von Objekten als Sensoranordnung ver- 
wendet, die eine Anzahl von elektroslatischen UUraschall- 
wandlem aufwcisl, die die Verwendung eines groBen Fre- 
quenzspektmms erlauben. Diese Vorrichlung zuni Besliui- 
men des Abstandes von Objekten ist Cicgcosiand der Paicnt- 
anmcldung 196 33 566.3 der Anmcldcrin. Die Ultraschall- 
wandler nach diesem Stand der Technik lassen sich einfach 
herstellen, so daB kostengiinslig eine groBc Anzahl von Ul- 
u-aschallwandlem auf einem auBeren Tcil eines Kraftfahr- 
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zcugs aufgebrachf werden kiinnen. AuBerdem wird durch 
den gcschickicn Aufbau dicscrr UlirascUallwandler der Vcr- 
drahiungsaufwund in dcin Krarifahrzeug ininiiiiiert. 

Nchcn dcin Fahrycug ist. in Fig. 1 ein TTinderniR 2 dnrge- 
siellt. das z, B. ein anderes Fahrzeug oder ein niedriger Be- 5 
grcnzungssockcl sein kann. Erfindungsgema£ wird dieses 
Hindemis 2 von den Sensoien der Sensoranordnung 1 erfaBt. 
und an die Steuerungseinheil 4 geiiieidel. Autgrund der 
AusgangssignalcdcrScnsoren der Sensoranordnung 1* kann 
die Stcucrungscinheif 4 die J.-agc dcs llindcrnisscs 2 in be- lo 
zug auf das Fahrzeug eniiiuclji. Die Einzelhciten werden 
weirer unten erlautert. Entsprechend der Lage des Hinder- 
nisscs 2 in bczug auf das Fahrzeug gibt die Slcuerungsein- 
heit 4 an einen oder niehrere Laufsprecher der Lautsprecher- 
anordnung 3 ein Signal aus. derart daB das Signal die Rich- i^ 
rung angiht, in der sich das Hindemis in bezug auf das Fahr- 
zeug beHndet. Mit anderen Worten: es wird ein gerichtetes 
Oder rSumlich oricnticrics akustischcs WamsignaL ausgcgc- 
bcn« derii der Fahrer die Richtung dcs Hindemis ses entneh- 
nien kann. 2i) 

Fiir die Erzeugung cincs solchen, rauinlich orient ierien 
akustischen Signals wird eine Lauisprecheranordnung 3 mil 
niindestens drei Lauisprechem benotigt. Die nieisten Fahr- 
zeugc sind heute mit cincr Stereoanlage ausgestattet und ha- 
ben vier Laulsprecher in der Fahrgasl/clle: vome links, 25 
vome rechts, hinten links und hinten rechts. Damit laBt sich 
sehr einfach ein entsp>rechendes gerichtetes akustisches Si- 
gnal erzeugen. Insbesondere beim Ruckwartseinparken^ bei 
dcm sich (bei Rechlsvcrkehr) nonnalerweise ein Hindemis 
vome rechts und ein Hindemis hinten links vom Fahrzeug 3i3 
befindet, lassen sich mit vier Lautsprechem beide Hinder- 
nisse gut horbar und unterscheidbar akustiscb anzeigen. 

In einer vereinfachtcn Ausfuhrungsform geniigt jedoch 
auch eine Lauisprecheranordnung 3 mit nur zwei Lautspre- 
chem fur die Wiedcrgabe von einem linken und einem rech- 
ten Signal, da aufgrund der Fahruichtung eine Unterschei- 
dung vome/hinten nicht unbedingt erforderlich ist. 

In Fig« 2 sind die Komponenten der erfindungsgemaBen 
akustischen Waraeinrichtung als Blockdiagrarnm schema- 
tisch gezeigt. Das Sleuergeral 4 empfangt die Signale von 40 
den Sensoren der Sensoranordnung 1. Aus den Eingangssi- 
gnalen wird in der Steuerungseinheit 4 sowohl die I-age dcs 
Hindemisses 2 in bezug auf das Fahrzeug als auch die Ent- 
femung des Hindemisses 2 zum Fahrzeug ermittelt. Die 
Steuerangseinheit 4 gibt je nach Lage und Nahe des Hinder- 4$ 
nisses 2 gegenuber dem Fahrzeug wie oben beschrieben ein 
Signal an mindestens einen der Laulsprecher der Lauispre- 
cheranordnung 3 und in einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form an eine optische Anzeigevomchtung 5 aus. 

Die Steuerungseinheit ermittelt in einer bevorzugten Aus- 50 
fiihrungsform der Erfindung den Abstand und die Lage ei- 
nes Hindemisses in bezug auf das Fahrzeug* indem alle Sen- 
soren nacheinander periodisch angesteuert werden. Jeder 
Sensor sendet einen Ultraschallimpuls bestimmter Dauer 
aus und empfangt das ruckgestreute Echosignai. Daraus 55 
wird die Laufzeit bei jedem Sensor ermittelt und so Uber die 
kiirzeste Laufzeit der dem Hindemis nachste Sensor be- 
.<;rininif. 1st dies z. B. der Sensor vome rechts^ so gibt die 
Steuemngseinheit 4 ein Signal an den Laulsprecher vome 
rechts aus. Daniii erkennt der Fahrer die Richtung des Hin- 60 
demisses 2. und uber Lautstarke, Tonhohe, Wiederholungs- 
frequenz eines Pulstones u. dgl. wird dem Fahrer die Entfer- 
nung mitgeteilt. 

Die Laulsprecher der Lautsprccheranordnung 3 ktinnen 
insbesondere die obcn gcnanntcn cingcbautcn Laulsprecher 65 
einer Stereoanlage im Fahrzeug sein.. Es konnen aber auch 
gesonderte, kleine Lautsprecher sein. die spcziell fur die 
^edergabe von vorgegebenen Wamsignalcn ausgelegt 
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sind. 

Die optische Anzeigevorrichtunc f» is( vorzugsweise ein 
Bildschirin, insbesondere ein LCH^-Bildschirni. Aut dieseni 
i<;t ein GrundriB des Fahr/i»ugs I'esl cingetragen, der den zur 
Verlijgung slchcndcn DarstcUungsbcrcich nicht ganz aus- 
schopfi. Ein Hindemis wird z, B. punkifomiig ent.sprechend 
seiner Lage und Bntfemung nebcn dciiiCirundriB auf der op- 
tischen Anz^igevorrichtung dargesteJIt. Ini uhrigen kann 
eine nunierische Anzeige den genauen Wen des Abstandes 
bzw. wciterc wichtigc CrroBen angeben. Der nuxnerischc 
Wert kann dem Fahrer auch akustiscb uber ein Sprachinodul 
mitgeteilt werden. In einer einfachsten Ausfuhrungsfomi 
kann der Absland auch nur mil LEDs unicrschiedlicher 
Farbe angegeben werden. Die optische Anzeige dient erfin- 
dungsgemaB insbesondere der 'Teinabstiminung", wenn der 
Fahrer bis unmittelbar vor das Hindemis fahren mochte. 

Die akusdsche wie auch die optische Signalfolge kann 
sich wic obcn beschrieben jc nach Abstand dcs Hindemisses 
vom Fahrzeug andcm. Zum Beispiel kann die 'Ibnh6he des 
akustischen Signals kontinuierlich oder abgestuft veranderl 
werden. Die optische Anzeige kann in vorgegebenen Abstu- 
fungen niit vorgegebener Blinkrate erfolgen oder sie kann 
farblich in vorgegebener Art und Weise unterschiedlicb dar- 
gestellt werden (grun/gelb/rot). Der Abstand kann In be- 
stiiniiiten Schrilien uber eine Sprachausgabe ausgegeben 
werden oder numerisch auf der Anzcigevorrichtung angege- 
ben werden. Als Abstufungen sind die Schritte von 2 m bis 
1 m, von 1 m bis 0,5 m. von 0,5 m bis 0,25 m und von 
0,25 m bis 0 m besonders geeignet. 

Um Systemfehler wie Kabelbmch etc. rechtzeitig 7U er- 
kennen und eine Fehlfunktion der akustischen Waraeinrich- 
tung zu verhindem, kann die Steuemngseinheit 4 eine Ein- 
heit zur Fehlererkennung uuifassen, die zum Erfassen von 
Systemfehlem dient. 

Bezugszeichenliste 

1 Sensoranordnung 

2 Hindemis 

3 Lautsprccheranordnung 

4 Steuemngseinheit 

5 optische Anzcigevorrichtung 

Patentanspriiche 

L Akustische Wameinrichtung^ die eine Sensoranord- 
nung (1) mit mehreren Sensoren zum Erfassen von 
Hindernissen (2) in der N5he eines Fahrzeugs und eine 
Lautsprccheranordnung (3) rait mehreren Lautspre- 
chem in der Fahrgastzelle zur Wiedergabe eines raum- 
lichen Klangbildes umfaBt, dadurch gekennzeichnet, 
da6 je nach relativer Lage des Hindemisses (2) in be- 
zug auf das Fahrzeug durch die Lautsprccheranord- 
nung (3) ein raumlich oriendertes akustisches Wamsi- 
gnal ausgegeben wird. 

2. Akustische Wameinrichiung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lautsprccheranordnung 
(3) vier Lautsprecher umfaBt, die an den Eckpunkten 
eines horizontal liegenden regelniaBigen Vierecks an- 
geordnet sind. 

3. Akustische Wameinrichiung nach Anspmch 1 oder 
2, gekennzeichnet durch eine opdsche Anzcigevorrich- 
tung (5) zur Anzeige der Lage des Hindemisses (2) re- 
lativ zu einem (jmndriB des Fahrzeugs, wobei das Hin- 
demis (2) als Punkt ncbcn dcm Fahrzeug dai^cstcUt ist, 
und/oder zur Anzeige eines optischen Wamsignals. 

4. Akustische Wameinrichiung nach einem der voran- 
gehcnden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, dal3 das 
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auszugcbcndc akusiische uml/oclcr opiische Signal jc 
nach cingcstellter Falinrichtung cics Palu zeugs ausgc- 
wahll wird. 

5. Akusiische Wameinrichiung nach einem der voran- 
gehcndcn Anspriiche, dadurch gckennzeichnel, daB die 5 
akusnsche Wameinrichiung ersi eingeschallcl wird, 
wenn die Fahrgcscfa windigkeit dcs Fahrzcugs auf unler 

10 kni/h sinkt und/oder Abstandc von unter 3 in cr- 
kannt werden. 

6. Akusiische Wameinrichiung nach einem dcr voran- lo 
gehenden Anspriiche. dadurch gekennzcichnel. da6 das 
akusiische Wamsignal mil einer vom Abstand abhangi- 
gen Tonfolge und/cxicr T.auisiarke ausgegeben >vird. 

7. Akusiische Wameinrichiung nach einem der voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB das 15 
opiische Wamsignal mil ciner vom Abstand abhangi- 
gen Blinkfolge und/oder Farbe ausgegeben wird. 

8. Akusiische Wameinrichiung nach cincm dcr voran- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, da6 die 
Enrfemung zwischen Hindemis und Fahrzeug aku- 20 
stisch durcb einc Spracheinrichiung und/oder eine Zif- 
fernanzeige nunierisch ausgegeben wird. 

9. Akusiische Wameinrichiung nach einem der voran- 
gehendcn Anspriiche, dadurch gekennzeichnei, daB sie 
eine Fehlererkennung /Miii Erfassen von eincr Fehl- 25 
funktion uinfa&L 
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